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2. Conocimientos previos requeridos para €l curso

Conceptos fundamentales de Calculo Diferencial y Célculo Integral

3. Justificacion

El curso de Célculo en Varias Variables, esta planteado para dar a estudiante de Ingenieria, los conceptos basicos y las principales
técnicas del cllculo paralainterpretacion de funciones de dos 0 més variables, los cuales son necesarios para el proceso de
aprendizaje en materias relacionadas con el calculo y lainteraccion con el quehacer cotidiano, dado que cada uno de los fenémenos
de la naturaleza puede interpretarse a través de un model o que se expresa como una funcién en varias variable; el modelamiento de
los fendmenos fisicos y propios de laingenieria general mente requieren de mas de una variable dependiente de tipo escalar o
vectorial. Laimportancia de estudiar sucesionesy series radica en laidea de Newton de representar funciones como sumas de series
infinitas Utiles en el campo ingenieril. Se abordan las teméticas con rigor conceptual a partir de los teoremas fundamentales de las
funciones generalizadas, expresando de maneraformal y en lenguaje matemético la representacion analiticay gréfica de funciones
con €l fin de dar solucién a un problema de tipo ingenieril. Las teméticas se presentan geométrica, numéricay algebraicamente con
el danimo de facilitar la comprension de los conceptos a abordar. Se desarrollan g ercicios basicos conceptual mente rel acionados con
alguna habilidad y problemas que permitan visualizar sus aplicaciones.

4. Competencias de formacion

Id | Competencia Resultado de aprendizaje esperado

1 - Reconoce superficies através de su expresion analiticay su
representacion geométrica. 2 - Readliza transformaciones de puntosy
superficies entre los diferentes sistemas de coordenadas
rectangulares, cilindricas y esféricas segiin corresponda. 3 -
Representa graficamente superficies utilizando una herramienta
computacional.

Relaciona expresiones de variable real en diferentes
1 |sistemas de coordenadas a partir de su representacion
algebraicay gréfica en tres dimensiones.

1 - Reconoce una funcién en varias variables desde su expresion
verbal, numérica, algebraicay gréfica, mediante una descripcion, una
tabla de valores, una formula o una gréfica, respectivamente. 2 -
Calculalimites, derivadas e integrales multiples en funciones de més
de unavariable utilizando |os diversos sistemas de coordenadas. 3 -
Resuelve problemas relacionados con funciones en varias variables
cuya solucién implicade los teoremas del calculo diferencial e
integral.

Aplicael célculo diferencial eintegral afuncionesen
2 |variasvariables mediante |os teoremas
correspondientes.




| 1d |

Competencia Resultado de aprendizaje esperado

Expresa funciones conocidas como una expansion en
3 |serie de potencias a partir de lainterpretacion y uso de
teoremas relacionados.

1 - Determinala convergencia o divergencia de una serie mediante la
aplicacion de diferentes criterios 2 - Aplicalarepresentacion de una
funcién como serie de potencias en €l calculo de limites, derivadas e
integrales de funciones mediante los teoremas correspondientes. 3 -
Hallalas series de Taylor o de Maclaurin de funciones dadas a partir
de la metodologia respectiva.

5. Contenidos

id |

Unidad de aprendizaje Teméticas

¢, Sistemas de coordenadas en tres dimensiones ¢, Vectores, producto

1 |VECTORESY GEOMETRIA DEL ESPACIO punto, producto cruz ¢, Ecuaciones de rectas y planos ¢, Cilindrosy

superficies cuadraticas ¢, Coordenadas cilindricas y esféricas

¢, Funciones de varias variables ¢, Limites y Continuidad ¢, Derivadas
Parciales ¢, Planos tangentes y aproximaciones

lineales ¢ Diferenciaes ¢, Lareglade lacadenay derivacién
implicita ¢, Derivadas direccionales y vector gradiente ¢, Vaores
maximos y minimos ¢, Multiplicadores de

2 |FUNCIONESDE VARIASVARIABLES Lagrange ¢ Aplicaciones ¢, Integral es dobles sobre rectangul os.

¢ Integralesiteradas ¢, Integrales dobles sobre regiones

generales ¢, Integrales dobles en coordenadas polares ¢, Aplicaciones
delasintegrales dobles ¢ Areade una superficie ¢ Integrales triples
en coordenadas rectangulares ¢, Integrales triples en coordenadas
cilindricasy esféricas ¢, Aplicaciones de las integrales triples

¢, Sucesiones ¢, Serie, clasesyy criterios de convergencia o

3 |SERIESINFINITAS divergencia ¢, Series de potencias ¢, Representacion de funciones

como series de potencias ¢, Series de Taylor y Maclaurin ¢, Formula
de Taylor parafunciones de dos 0 mas variables

6. Evaluacion y calificacion

Actividades o tipos de actividades Por centaje

Actividad: Reconocimiento de relacionesy funciones en los diferentes sistemas de coordenadas aplicando los
teoremas correspondientes al campo del calculo diferencial o integral tanto en su expresion analitica como
grafica RAE 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 3.1y 3.2 Caracteristica de la evaluacion. Sistematica, en coherencia con los 35
objetivos propuestos; continua durante el proceso. Instrumento de eval uacién: Cuestionario de reconocimiento
tedrico através de prueba objetiva (10%), examenes (20%), g ercicios de clase (5%)

Actividad: Interpretacion y solucion de situaci ones relacionadas con funciones en una o en varias variables que
requieren laaplicacion del cdculo diferencial eintegral. RAE 1.1, 2.3, 3.3 Caracteristica de la eval uacion.
Sistematica, en coherencia con |os objetivos propuestos; continua durante el proceso; flexible dado que puede |35
variar seglin el avance, participacién y respuesta de los estudiantes. Instrumento de evaluacion: examenes
(20%), exposicién (10%), video (5%)

Actividad: Confronta elementos tedricos a través de didogo, de gjemplos de la cotidianidad y de précticas que
incluyen €l uso de software. RAE: 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3 Caracteristica de la evaluacion.
Integral porqueinvolucrateoriay practica; recurrente porque retroalimentalos procesos. Instrumento de 25
evaluacion: Foro (2.5%), trabajo colaborativo a través de laboratorios (10%), actividades Iudicas (2.5%),
seminario de ingenieria (10%)




Actividades o tipos de actividades Por centaje

Actividad: Autoevaluacion de competencias cognitivasy actitudinales. RAE: 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2,
3.3 Caracteristica de la evaluacion. Formativa para reconocer fortalezas, debilidadesy replantear las acciones. |5
Instrumento de evaluacion: Rubrica
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8. Observaciones

El curso se encuentra creado en la plataforma de TEMA. Puede consultarse permanentemente.




