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NUmero de horas con acompafiamiento del profesor: 80 Numero de horas de trabajo independiente: 112

Fecha de actualizacion de la guia: 10/05/2022)

2. Conocimientos previos requeridos para €l curso

¢, Célculo en una Variable ¢, Célculo Diferencia ¢, Calculo Integral

3. Justificacion

Lafisicaeslabase delas ciencias, pues estudia todos |os fendbmenos que ocurren en lanaturalezay €l universo, estudiala materia, la
energiay susinteracciones. El avance de laingenieriarequiere de los resultados y aportes hechos por lafisica, por esto es de gran
importancia brindar a los estudiantes de los programas de ingenieria los elementos necesarios que e permitan comprender y explicar
fisicamente los fendmenos mecani cos para que encuentren aplicacién en model os de ingenieria. Para una mejor comprension de los
fendmenos mecénicos, este curso se complementa con la realizacion de experiencias de laboratorio que aplica el método cientifico
parala comprobacion de las leyes fisicas.

4. Competencias de formacion

Id | Competencia Resultado de aprendizaje esperado

1- 1. Identificalas variables cineméticas que definen un problema de
Resuelve problemas del movimiento de los cuerposen |movimiento de una particula, en unay dos dimensiones, extrayendo

unay dos dimensiones, aplicando conceptos de la lainformacion de manera estructuraday coherente. 2 - 2. Selecciona
1 cinematica (desplazamiento, rapidez, velocidad, una metodol ogia pararesolver e problemadel movimiento que

aceleracion, etc.), utilizando model os mateméticos permita que la solucion sea pertinente y viable, mediante la

lineales y cuadraticos, que representan através de aplicacioén de los conceptos fisicos de lacinematica. 3 - 3. Verifica

herramientas gréficas. | os resultados obtenidos mediante el método analitico, comprobando

la solucién con el apoyo de una herramienta tecnol égica.

1- 1. Identificalas variables del sistema para el movimiento de la
particula, en unay dos dimensiones, extrayendo la informacion
necesaria parareadizar €l analisis dinamico y energético del mismo.
2 - 2. Selecciona una metodol ogia apropiada para resolver €l
problema del movimiento, apartir de la construccién del diagrama de
cuerpo libre, y laaplicacion de las Leyes de Newton, para €l
planteamiento del sistema de ecuaciones que permite dar solucion al
sistema dinamico o en equilibrio estatico, asi como mediante el uso
de conceptos de cantidad de movimiento, trabajo y energia, para
resolver sistemas conservativosy no conservativos de particulas en
movimiento, y sus respectivas interacciones. 3 - 3. Validalos
resultados obtenidos mediante el método analitico, mediante la
comprobacién de la solucion con el apoyo de una herramienta de
simulacién y el uso de software matematico.

Resuelve problemas del movimiento de los cuerpos en
unay dos dimensiones, aplicando |os conceptosy las
leyes de la dindmica, las leyes de conservacion, los
conceptos relacionados (cantidad de movimiento,

2 |impulso, energia mecanica, trabajo) y el método
energeético, apartir del uso de modelos vectoriales,
herramientas gréficas, y la solucién de sistemas de
ecuaciones lineales, con problemas de aplicacion en
ingenieria.




| Id | Competencia

Resultado de aprendizaje esperado

Soluciona problemas del movimiento rotaciona de los
cuerpos rigidos, aplicando conceptos de cinemética,
dindmica, cantidad de movimiento angular, impulso,

3 |trabajoy energia, asociados a sistemas relacionados
con ingenieria, usando convenientemente las
herramientas gréficas y analiticas necesarias, para una
solucion mas adecuada

1 - 1. Establece la asociacion entre |as variables de posicion,
velocidad y aceleracion de un movimiento lineal con respecto alos
mMisSmos parametros para un movimiento rotacional. 2 - 2. Selecciona
una metodol ogia apropiada para resolver un problema del
movimiento rotacional, que permite una solucién pertinente y viable,
mediante |a aplicacion de los conceptos fisicos de la cinemética,
estética, dinamica, trabajo y energia, cantidad de movimiento
angular, principios de conservacion, angulares. 3 - 3. Propone
model os mateméticos para resolver problemas de movimiento
rotacional, utilizando métodos analiticos que validan el
comportamiento del fenémeno rotacional estudiado.

5. Contenidos

Id | Unidad de aprendizaje

Tematicas

1 |[Sistemasde Mediciény Vectores

¢, Notacion Cientifica, Cifras Significativas, Sistemas de Unidades,
Sistema Internacional de Unidades Sl, Escalas de Longitud, Masay
Tiempo. Vectores, Sistemas de Coordenadas Cartesianas,
Representacidn Cartesiana de Vectores, Sumay Resta Gréficade
Vectores, Suma Vectorial mediante Componentes, Multiplicacion de
un Vector con un Escalar, Vectores Unitarios, Magnitud y Direccién
de Vectores, Producto Escalar de Vectores, Producto Vectorial.

2 |Movimiento en una Dimension

¢ Introduccion ala Cinemética, Vector Posicién, Vector
Desplazamiento, Distancia Recorrida, Vector Velocidad, Velocidad
Media, Rapidez, Vector Aceleracion. Determinacion del
desplazamiento y lavelocidad a partir de la aceleracién. Movimiento
con Aceleracion Constante. Caida Libre.

3 |Movimiento en Dosy Tres Dimensiones

¢, Sistemas de Coordenadas en Tres Dimensiones, Velocidad y
Aceleracion en Dos o Tres Dimensiones, Movimiento Ideal de un
Proyectil. AlturaMaximay Alcance de un Proyectil. Movimiento
Realista de un Proyectil, Movimiento Relativo.

4 |Dinamica

¢ Tipos de Fuerzas, Vector de fuerza gravitacional, peso y masa.
Fuerza Neta. Leyes de Newton. Cuerdasy Poleas. Aplicacion de las
Leyes de Newton. Fuerzade Friccién (Estaticay Cinética).
Resistenciadel Aire. Aplicaciones de la Fuerza de Friccion.

5 Trabajo y Energia- Conservacion de la Energia
Mecéanica

¢, Energia Cinética, Trabajo. Trabajo realizado por unafuerza
constante. Trabajo realizado por unafuerza variable. Fuerzade
resorte. Potencia. Energia Potencial. Fuerzas conservativas y no
conservativas. Trabajo y energia potencial. Energia Potencial y
Fuerza. Conservacion de la Energia Mecanica. Trabajo y Energia
paralafuerza de un Resorte. Fuerzas No Conservativasy el Teorema
del Trabajoy laEnergia. Energia Potencial y Estabilidad.




L 1d |

Unidad de aprendizaje

Tematicas

Sistemas de Particulas y Conservacion del Momentum
Linesl

¢, Cantidad de Movimiento Lineal, Impulso. Conservacion de la
Cantidad de Movimiento Lineal. Colisiones el asticas en una
dimensién. Colisiones elasticas en dos o tres dimensiones. Colisiones
Totalmente Inelasticas. Péndulo Balistico. Pérdida de Energia
cinética en colisiones totalmente inel asticas. Colisiones Parcialmente
Inelésticas. Centro de Masay Centro de Gravedad. Cantidad de
Movimiento del Centro de Masa. Célculo del Centro de Masa.

Rotacion

¢ Movimiento Circular, Coordenadas Polares, Coordenadas
Angularesy Desplazamiento Angular. Longitud de Arco. Velocidad
Angular, Frecuencia Angular, Periodo. Velocidad Angular y
Velocidad Lineal. Traslaciéon y Rotacion. Aceleracion Angular y
Centripeta. Fuerza Centripeta. Movimiento Circular y Lineal.
Aceleracion Angular Constante.

Conservacion de la Cantidad de Movimiento Angular

¢, Energia Cinética de Rotacion. Célculo del momento deinercia.
Rotacién arededor de un e que pasa por € centro de masa.
Teorema de los Ejes paralelos. Rodadura sin deslizamiento.
Momento de Torsion. Brazo de Palanca. Segunda Ley de Newton
paralarotacién. Trabajo de Un momento de Torsién. Cantidad de
Movimiento Angular. Conservacion de la Cantidad de Movimiento
Angular.

Equilibrio Estatico y Elasticidad

¢, Condiciones de Equilibrio. Ejemplos de Equilibrio Estatico.
Estabilidad de Estructuras.

10

Fluidos

¢, Presién. Presion manométricay bardmetros. Principio de Pascal .
Principio de Arquimedes. Fuerza de Flotacién - Empuje. Densidad.
Movimiento de un fluido ideal. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones
alaecuacion de Bernoulli. Tubo de Venturi. Viscosidad.
Turbulencia. Flujo de un fluido.

6. Evaluacion y calificacion

Actividades o tipos de actividades | Por centaje

Primer Parcial 15%, Segundo Parcial 15%, Tercer Parcial 10%, Cuarto Parcial 10% 50

Quices 10%, Tdleresy Actividades grupales 10%

20

|Laboratorio: 14 practicas 15%, Examen Final 5%

120

| Proyecto Integrador (Unicacalificacion) 10%

10

7. Bibliografia

Libro Digital;. Fisica Universitaria con Fisica Moderna. Sears-Zemansky, et al Volumen 1. Editorial Pearson Education. Edicion 13.
Ao 2013. ISBN: 9786073221245. ISBN ebook: 9786073221252

Fisica: Wolfgang Bauer y Gary D. Westfall ; traduccién de Francisco Sanchez Fragosos ... [et al] Paraingenieriay ciencias con fisica
moderna/ Editor: México: Mc Graw Hill Education, 2014. Edicién: 2. Volumen 1. ISBN: 978-607-15-1192-8.

ISBN:

978-607-32-2124-5.

Fisica universitaria: Searsy Zemansky Hugh D. Young y Roger A. Freedman Editor: México Pearson 2013. Edicién: 13. Volumen 1.




Fisica Para ciencias e ingenieria Raymond A. Serway, John Jewett, Jr. ; traduccion Maria del Carmen Rodriguez Pedroza. Edicién: 9
ed. Editor: México Cengage Learning 2014. ISBN: 978-607-519-198-0. Notacién Topografica: 530 S699f V.1] (6).

8. Observaciones
Ninguna




