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2. Conocimientos previos requeridos para €l curso

Se requieren conocimientos generales que conlleven arelacionar 10s procesos industriales y sus impactos ambientales desde |a 6ptica
de la sostenibilidad, dado a que lamayor parte de los problemas ambiental es estan rel acionados con |os procesos de produccién
industrial, su crecimiento y los productos obtenidos, ademas de la explotaci én no sostenible de los recursos naturales. Desde este
presaber se utilizaran herramientas de andlisis de impactos ambientales para permitir solucionar o mitigar las alteraciones que
provocan € desequilibrio ambiental, con base en lainvestigacion cientificay tecnol6gica, como lo es la aplicacion de la metodologia
de Andlisis de Ciclo de Vida, herramienta metodol 6gica para la evaluacién del impacto ambiental, aceptada internacional mente
desde su normalizacién por 1alSO en 1997.

3. Justificacion

La proteccion del medio ambiente se hainclinado tradicionalmente por metodol ogias que promueven acciones especificas sobre cada
tipo de impacto ambiental, tratando por separado la contaminacion del aire, ladel agua, ladel suelo o €l usoirracional de la energia,
etc. También en algunos casos se ha optado por metodol ogias que tratan 1os impactos por sector productivo o econémico (i. e.
industria, transporte, comercio, urbanismo, etc.). Laconcepcion de procesos con menores impactos sobre € medio ambiente debe
considerar la pertinencia de las modificaciones propuestas, en los niveles social, econdmico y ambiental en un contexto global, para
verificar que se favorece una disminucion neta de los impactos'y que se promueve un esquema de producci én méas sostenible, sin
tratarse simplemente de un desplazamiento de la problemética o de la disminucidn de un impacto determinado, en detrimento de
otros parametros ambientales y sociales. En este sentido para hablar de procesos mas sostenibles se ha hecho necesario desarrollar
herramientas que permiten comparar sistemas de produccién entre si, y ademas, evaluar sisteméticamente la totalidad de impactos
asociados a un proceso 0 alos productos que de é emanan, bagjo criterios de ponderacidn y en perspectiva de tiempo, paraintroducir
lanocion de sostenibilidad. En este escenario y con mas de una década de existencia, la metodologia de Andlisis de Ciclo de Vidase
consolida como una herramienta metodol 6gica para la evaluacion de impacto ambiental multicriterio en el disefio, comparacion y/o
reporte, de acuerdo con el lugar de aplicacion més robusta, y aceptada internacionalmente. Bajo este marco de referencia se plantea
€l curso de “Concepcion de procesos sosteniblesy andlisis de ciclo de vida’, como un referente paralaidoneidad en laformacion de
un ingeniero en energia, que encuentra en su razon de ser, €l continuo debate entre la demanda creciente de energiay la
sostenibilidad integral del sector, particularmente afectado por |osimpactos ambientales asociados y la disminucién de las reservas
tradicionales de energiafésil. Se propone con este curso, sentar las bases del “pensamiento en sentido del ciclo de vida’, que consiste
en desarrollar la capacidad para describir las relaciones ambiental es, econémicas y sociales que conlleva un sistema de produccién o
un producto en si mismo alo largo de su ciclo de vida, desde la extraccion de las materias primas hasta su eliminacion o incluso
hasta el cierre u ocaso de laempresa o del sistema productivo. Posteriormente el curso aborda los componentes instrumental es del
ACV, que permiten larealizacion de gestion ambiental a partir de su aplicacion, es decir: e inventario de ciclo devida, €l andlisis
ambiental, €l andlisis de costos, €l andlisis social, € eco-etiquetado (eco-labeling) y |a eco-concepcion.




4, Competencias de formacion

Id

Competencia

Resultado de aprendizaje esperado

Analizalos impactos ambiental es causados por los
procesos productivos

1 - Entiende los principios bésicos de la herramientade ACV y su
aplicacion para evaluar 1os impactos ambientales de manera integral.

2 - Realiza comparaciones de eficiencia energéticay ambiental de
sistemas de produccion de energia. 3 - Propone opciones de gestion
y operacion mas sostenibles.

Formula estrategias de produccion sostenibles.

1 - Analizaimpactos de la actividad industrial 2 - Identificaatravés
de balances de materiay energia o mediante la aplicacion de la
metodologia ACV, las etapas criticas de un proceso o de un ciclo de
cadena productiva, en cuanto al uso de laenergiay derecursos. 3 -
Aplica herramientas de produccion més limpia de acuerdo con las
caracteristicas de las organizaciones

5. Contenidos

Id |

Unidad de aprendizaje

Tematicas

Gestion ambiental y de eco concepcion

Evolucion de la gestion ambiental y concepcion del desarrollo
sostenible Principios del desarrollo sostenible Definicidny
elementos de SGA Tipos de enfoques y metodol ogias de gestion
ambiental Herramientas de la produccién mas limpia Ecoproductos y
Ecoprocesos Mercados verdes

Aplicacion delaMetodologia"ACV" normalSO
14040

Normas |SO 14000 y relacionadas Normas 1SO 14040 y
subsiguientes Concepto de Ciclo de Vida Historiay aplicaciones de
lametodologia de ACV Conceptos bésicos. Tecnosferavs. Ecosfera

Flujos econdmicos vs. flujos ambientales Calidad vs. Disponibilidad
de Energia M étodos matriciales aplicados en ACV

Metodologiadel ACV

Descripciédn de la problemética ambiental relacionada a un proceso o
un producto Estructura de la metodologiade ACV Definicion del
objetivo y alcance o Definicidn del contexto espaciotemporal,
geogréfico, tecnol 6gico y socioecondmico, etc. * Definicion de las
fronteras del sistema o Definicidn de reglas de asignacion (mésicas,
volumétricas, econdmicas) ¢ Hipotesis simplificatrices

« Metodologia paratratar reciclos de materiay de energiaal interior
del sistema < Definicion de la funcion de comparacion y de la unidad
funcional Andlisisdeinventario deciclo devida(ICV) ¢ Elementos
del andlisis de inventario: fuentes de datos, model os mateméti cos,
fiabilidad, etc. « Inventarios predominantemente mésicos vs.
predominantemente energéticos Evaluacion de impacto del ciclo de
vida (EICV) « Estudio y seleccion de las metodol ogias de impacto
ambiental < Metodologias de impacto ambiental estrechamente
relacionadas con el uso de la energia Interpretacién de resultados

» Metodologias parainterpretacion de resultados. Caso: andlisis de
substitucion (escenarios) « Andlisis de sensibilidad y de incertitud
Limitaciones del andlisis de ciclo de vida Introduccién al ACV por
consecuencias Herramientas informéticas para el andlisisde ciclo de
vida Uso de Simapro




| Id | Unidad de aprendizaje

Tematicas

4 |Estudio de casos

ACV de productos ACV de sistemas energéticos ACV de procesos
industriales

6. Evaluacion y calificacion

Actividades o tipos de actividades | Porcentaje
Taller de Evaluacion Ambiental - Método Matricia 20
Taller de Revisién Articulo Cientifico 20
|Ta| ler de Manegjo de Software |20
| Informe de Proyecto de Aula |4O
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8. Observaciones

La asignatura se desarrollard mediante el uso y aplicacion de software licenciado de Andlisis de Ciclo de Vida.




