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2. Conocimientos previos requeridos para €l curso

Circuitos Eléctricos.

3. Justificacion

Esta asignatura aporta a perfil del Ingeniero biomédico y mecatrénico la capacidad de analizar, disefiar y construir sistemas digitales
combinacionalesy secuenciales empleando técnicas clasicasy modernas. Paraintegrarla se ha hecho un estudio del campo dela
electronica digital, identificando los temas clasicos y actuales que tienen una mayor aplicacion en el quehacer profesional del
ingeniero biomédico. Adicionamente, se vincula a otras (Biologia general, mecanica, control, automatizacion, Bioguimica,
fisiologia, anatomia, Ingles, entre otras), estrechamente relacionadas con desempefios profesionales; se insertaen la primeramitad de
latrayectoria escolar; antes de cursar aquéllas alas que dasoporte. Laimportancia de esta materia radica en la aplicacion actual de
los sistemas digitales y en la evolucion que hatenido € disefio de los mismos en la mayoriade las areas de laingenieria. El alumno;
con esta materia, desarrolla sistemas digitales que le permiten conocer la estructura basica de muchos de |0s sistemas actuales que
empleard como ingeniero. Los microcontroladores representan un tipo de dispositivos que, debido a su versatilidad y bajo costo,
permiten el disefio de un amplio espectro de aplicaciones con relativafacilidad en un tiempo bastante reducido. En este curso se
pretende mostrar € funcionamiento general, como disefiar con ellosy como programarlos.

4. Competencias de formacion

Id | Competencia Resultado de aprendizaje esperado

1 - Identificala diferencia entre los tipos de sefiales anal 6gicas y
Digitales. 2 - Expresa una cantidad o informacion entre los
diferentes sistemas numéricos o de tipos de variables. 3 - Construye
e funcionamiento del sistemadigital por medio de las tablas de
verdad.

1 Analiza sistemas €l ectrénicos digitales siguiendo
procedi mientos técnicos para | os equipos.

1 - Formula circuitos | 6gicos simplificados con base en la
metodologia del algebra de Boole y de mapas de Karnaugh. 2 -
Emplea adecuadamente los circuitos integrados con el fin de crear un
circuito electronico digital. 3 - Genera circuitos combinacionales, de
desplazamiento 16gico y secuencial de forma éptima.

2 Desarrolla circuitos electronicos digitales siguiendo
procedi mientos técnicos para dar solucion a problemas.

1 - Elabora agoritmos y cédigos en un lenguaje de programacion
parael ingreso y salida de datos en los sistemas con
microcontrolador. 2 - Desarrolla sistemas el ectroni cos basdndose en
laformulacién, implementacién y andlisis de experimentos y
resultados. 3 - Implementa sistemas digitales combinacionalesy
secuenciales en e FPGA mediante HDL

Construye sistemas €l ectrénicos digitales usando
3 |metodol ogia técnica parala solucion de problemas de
ingenieria.




5. Contenidos

Unidad de aprendizaje

Tematicas

Unidad 1: Conceptos, Sistemas de Numeracion &
Operaciones l6gicas

1. Conceptos digitales. 2. Sefides Digitales & Anédlogas. 3. Légica
Combinacional & sincrona (sefial de Relgj) 4. Sefial de

reloj 5. Sistema Decimal 6. SistemaBinario 7. Sistema

Octal 8. Sistema Hexadecimal 9. Conversiones entre sistemas
numericos 10. Operaciones aritméticas 11. Standard

ASCII. 12. Tipos de Sefales (Andloga - Digital) 13. FamiliaTTL —
CMOS 14. Compuertas L égicas 15. Diagramas de

Tiempo 16. Algebra Booleana. 17. Mapas de Karnaugh.

Unidad 2: Aplicaciones Digitales

18. Codificadores 19. Decodificadores 20. Comparadores 21. Multipl
exores & Demultiplexores 22. Flip-Flops, Contadores &
Registros. 23. Méaguinas de estado Finito (FSM)

Unidad 3: Programacion y Desarrollo

24. Diagramas de flujo. 25. Algoritmos/pseudocdodigo 26. Entorno de
programacion 27. Funciones e instrucciones bésicas. 28. Estructuras
de Control de Flujo (if/else, while, for, switch/case, etc..) 29. Mangjo
deregistros de entrada y salida digitales (1/0).

Unidad 4: Manejo Libreriasy Registros

30. Sensoresy Actuadores 31. Mangjo de registros ADC 32. Manejo
delibreriaLCD 33. Interrupciones 34. Manejo de Temporizadores
(TIMER) 35. Manejo de registros (PWM) 36. Manejo de registros de
comunicacion serial

Unidad 5: Introduccién a Lenguaje Python

37. Generalidades del Lenguaje 38. Entorno de

Desarrollo 39. Variables, Tipos de Datos 40. Programacién Orientada
a Objetos. 41. Correspondencia entre Lenguajes Arduino (C++) /
Python

6. Evaluacion y calificacion

Actividades o tipos de actividades | Por centaje
Ex&menes escritos 50
Quices, tareas, taleres 20
| Précticas de L aboratorios | 30
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8. Observaciones




